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Plane tenriider-Gangvechselgetriebe fur Fahrzeuge, bei 
dem ein Drehraomentubertragungsstrang einerseits liber 
ein Vorschaltgetriebe mit einer von einer Antriebsma- 
schine antreibbaren Eingangswelle und andererseits 
uber ein Hauptgetriebe mit einer mit FaUrzeugradern 
koppelbaren Ausgangswelle in Antriebsverbindung 
bringbar ist, und bei dem das Vorschaltgo triebe durch 
eine Gangschaltbremse in ein direktes und durch Fest- 
bremsen eines Ge triebegliede mittels einer Gangschalt- 
bremse in ein untersetztes DrehzahlverhUltnis schalt- 
bar ist und das Hauptgetriebe ein Plane tenrader-Um- 
kohrge triebe aufweist, bei dem durch Pestbremsen 
eines Ge triebegliedes zvei andere Ge triebeglieder zu- 
einander gegensinnigen Drehsinn aufveisen, von denen 
das eine mit der Ausgangswelle in Antriebsverbindung 
steht und das andere mittels einer RUckwcir tsgangkupp- 
lung mit dem DrehmomentUbertragungss trang in Antriebs- 
verbindung bringbar ist, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daft das festbremsbare Getriebeglied 
(Sonnenrad 9) des Vorschaltge triebes (VS) unter Aus- 
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s dial tun£ sovohl der beiden Gangsclial ts tellglieder 
(Gangschaltkupplung K ys und Gangschal tbremse B ys ) des 
Vorschaltgetriebe (Vs) als audi dor Ruckwartsgangkupp- 
lung ( K 3/ R ) viber einen zveiten Drehmomentubertragungs- 
strang (10) mit dera einen, nicht mit der Ausgangswelle 
(12) in Antriebsverbindung stohenden Ge triebeglied 
(Sonnenrad 26) der beiden gegensinnigen Ge triebeglie- 
der (Hohlrad 22, Sonnenrad 26) des Umkehrge triebes (ift) 
in Antriebsverbindung bringbar ist • 

2. Gangvechselgetriebe nach Anspruch 1, d a d u r c Ii 
gekennzeichnet , daG der zveite Drehmo- 
mentubertragungsstrang (10) eine Vorwartsgangkapplung 
(K) enthalt. 

3. Gangvechselgetriebe nach Anspruch 1 oder 2, d a - 
durch gekennzeichnet, daG der 
zveite Drehmomentubertragungsstrang mit einem Getrie- 
beglied (Sonnenrad 16) eines zusatzlichen Getriebes (23) 
in Antriebsverbindung bringbar ist, bei dem ein zweites 
Getriebeglied (Hohlrad 21 ) mit der Ausgangsvelle (12) 

in Antriebsverbindung steht und ein drittes Getriebe- 
glied (Planetenradertrager 25) sovohl festbremsbar 
als auch mit dem einen, nicht mit der Ausgangsvelle 
(12) in Antriebsverbindung stehenden Ge triebeglied 
(Sonnenrad 26) der beiden gegensinnigen Ge triebeglie- 
der (Hohlrad 22, Sonnenrad 26) des Umkehrgetriebes (14) 
in Antriebsverbindung steht. 

4. Gangvechselgetriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daC 
dasjenige Getriebeglied (Plane tenrSder trager 25) des 
zusatzlichen Getriebes (23) festbremsbar ist, durch 
das zvei andere Getriebeglieder (Sonnenrad 16 und Hohl- 
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rad 21) in zueinander gegensinnigen Drehsinn bringbar 
sind • 

5- Gangvechselgetriebe nach einem der Anspruche 1 bis h, 
dadurch geke.nnzeichnet, dafl das 
Hohlrad (21) des zusatzlichen Getriebes (23) mit der 
Ausgaugsvelle (12) verbunden ist. 

6. Gang^Gchselgetriebo nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, daO der zveite 
DrehmomontUbertragungsstTane (10) mit einer Antriebstrom- 
mel {ju) in Veruindung bivingbar ist, welche die dem an- 
deren Drehmomentubertragungsstrang (8) zugehorige Kupp- 
lungsl.aifte (31) der Riickvartsgangkupplung (* 3 / R ) Uber- 
greift und mit dem einen, nicht mit der Ausgangsvelle 
(12) in Antriebsverbindung stehenden Getriebeglied (Son- 
nonrad 26) der beiden gegensinnigen Getriebeglieder 
(Hohlrad 22 , Sonnenrad 26) des Umkehr getriebes (l4) in 
Antriebsverbindung steht. 

7- Gangvechselgetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daC die 
mit dem zweiten Drehmomentubertragungsstrang (lO) ver- 
bindbare Antriebstrommel (30) die andere, dem Umkehr- 
getriebe (l4) zugehorige Kupplungshalf te (32) der Ruck- 
war tsgangk upp lung (* 3 / R ) aufwexst. 

t Gangvechselgetriebe nach einem der AnsprUche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daO die 
Vorvartsgangkupplung (k) des zveiten Drehmomentiiber- 
tragungsstranges (lO) r^umlich zvischen der Gangschalt- 
bremse (B ys ) des Vorschal tgetriebes (VS) und der RUck- 
wartsgangkupplung (K^ R ) angeordnet ist. 
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Planotenrader-Gangwechselgetriobe mit einem 
Vorschalt- unci einem Hauptgo triebe fur Fahrzeuge 



Die Erfindung bezieht sicli auf ein Gangwechselgetriebe 
nach detn Oberbegriff von Patontanspruch 1. 

Dei einem bekannten Gangwochselgotriebo dieser Art (DE-AS 
20 13 612) besteht das Hauptgetriebe aus einem Simpson- 
Planetenradergetriebe mit einer dirokten und zwei unter- 
setzten Gangstufen, so daO durch Mul tiplikation mit den 
beiden Gangstufen des als einstegiges Plane tenradergotriebe 
ausgebildeten Vorsclial tgctriebes sechs Vorvurtsgange erhal- 
ten werden. 

Bei einem weiteren bekannten Gangwechselgetriobe der ein- 
gangs genannten Art (DE-OS 25 21 832) veist das Hauptge- 
triebe ebenfalls einen Simpson-Satz auf, der jedoch mit einem 
dritten einstegigen Planetenradergetriebe derart zveifach 
gekoppelt ist t daO von dem dritten Planetenradergetriebe 
ein Getriebeglied mit der Ausgangsvelle, ein zweites Ge- 
triebeglied mit einem nicht mit der Ausgangsvelle verbun- 
denen Getriebeglied des Simp son- Satzes verbunden und das 
dritte Getriebeglied festbromsbar ist. Auf diese Veise 
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hat das Hauptgetriobe eine direkte unci droi untersetzte 
Gangstufen, so daO sich durch Mul tiplika t ion mit den bei- 
den Gangstufen des als einstegiges Planetenradergetriebe 
ausgebi lde ten Vorschaltgetriebes acht Vorwa'rtsgange erge- 
ben. 

Bei dorartigen Gangvechselge trieben 1st eine hohe Gangzahl 
guns tig, u ni bei einem vorgegebenen hohen Ge s amt libers etzungs- 
verhaltnis - bexspielsweise von 1:8- unter Einhaltung 
oinor progressiven Getriebestufung im Beroich der oberen 
Gange kleine Stufenspriinge vorsehen zu konnen, veil da- 
durch der Krarts tof fverbrauch niedrig gehalten warden kann. 

Die bei einer solchen Auslegung sich im Bereich der mittle- 
ren Giinge ergobendon hohe ran Stufenspriinge wirken sich vie- 
derura gtins tig im Sinne einer hohen Transportgeschvindigkei t 
Oder Durchschnit tsgeschwindigkei t des Fahrzeuges beim 
Ho chs cha 1 1 en au s • 

Veil bei derartigen Gangvechselgetrieben das Vorschaltge- 
triebe jedoch nur eine untersetzte Gangstufe besitzt, mufi 
das Hauptgetriebe zur Erzielung einer hohen Gangzahl eine 
hohe Zahl Plane tenrUder-Getriebe aufweisen. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht im we- 
sentlichen darin, bei einem Gangwechselgetriebe der ein- 
gangs genannten Art mit einer bestimmten Zahl von Getrie- 
ben des Hauptge triebes die Progression der Getriebestufung 
im Bereich der oberen Gange abzuschvachen, ohne dabei die 
Zahl der Getriebe des Hauptge triebes zu andern. 

Die erlauterte Aufgabe 1st gemalfl der Erfindung in vorteil- 
hafter Veise mit den kennzeichnenden Merkmalen von Patent- 
anspruch 1 gelbst. 
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Bei dem Gangwechselge triebo nach der Erfindung kann das 
Vorschaltgetriebe mit einor zus&tzlichen zveiten unter- 
setzten Gangstufe mit Leistungsverzveigung auf das Um- 
kehrgetriebe des Ha up t go triebes arbeiten, wobei der zu- 
satzlicho, mit dem festbremsbaren Getriebeglied des Vor- 
schaltge triebes verbundene DrehmomentUbertragunffsstrang 
vegen seiner Ankopplung an das Umkehrge triebe negativen 
Drehsinn auf we is t, vodurch diese zusStzliche Gangstufe 
naturgema'i3 st&rker untersetzt ist als die durch Fest- 
bremsung des betreffenden Getriebegliedes gebildete an- 
dere untersetzte Gangstufe. Auf diese Veise ist es m5g- 
lich, fUr die Gangs tufung der unteren Gang© die starker 
untersetzte Gangstufe des Vorsclialtge triebes heranzuzie- 
hen, so daC die Progression der Getriebestuf ung im Be- 
reich der unteren Gange erhbht und inf olgedessen im Be- 
reich der oberen Gange in erwiinschter Veise abgeschwiicht 
werden kann, ohne dafi sich hierdurch das Gesamtuber- 
setzungsverhaltnis fUr den untersten Gang oder die Zahl 
der Getriebe des Hauptge triebes Hndert. 

Bei dem Gangvechsol getriebe nach der Erfindung braucht 
das Hauptgetriebe nicht unbedingt auf einem Simpson- 
Satz aufgebaut zu sein. Es kommen alle Koppelge triebe^ 
- z.B. die bekannten Koppelge triebe der DE-OS 
15 55 207 - fiir das Hauptgetriebe in Frage , bei denen 
ein zveiter DrehmomentUbertragungss trang mit dem fUr 
den RUckwartsgang erf orderlichen Umkehrge triebe in An- 
triebsverbindung bringbar ist. 

Bei dem Gangvechselge triebe nach der Erfindung kann 
der zveite DrehmomentUbertragungss trang Uber eine Frei- 
laufkupplung mit dem Umkehrge triebe in Antriebsverbin- 
dung gebracht werden. Fiir die Ubertragung von Bremsmo- 
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raenten 1st die Ausgestal tung nach Patentanspruch 2 vor- 
teilhaft . 

Dei dom Gangwechselgetriobe nach cler Erfindung ist os 
zur Erzielung von acht und mehr Vorwar tseangen vorteil- 
haft, die Ausgostaltung nach Patentanspruch 3 vorzu- 
sehen. 

Dei dem Gan^vechselcetriebo nach der Erfindung mit venig- 
stens acht Vorwiir I sgungon ist die zusatzliche Gangstufe 
des Vorschaltgetriebes besoriders stark durch die Ausge- 
staltung nach Patentanspruch k untersetzt. Flir ein sol- 
ches Getriebe ist auch die Aiiordnung nach Patentanspruch 
5 vorteilhaf t • 

Dei. dem Gangwechselgetriebe nach der Erfindung ergibt 
sich oine zweckraaQige und vorteilhafte Ankoppelung des 
zweiten Drehmomentiibertragungsstranges an das Hauptge- 
triebe durch die kennzeichnenden Merkmale von Patentan- 
spruch 6. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der RUckwartsgangkupp- 
lung im Zusammenhang mit der Ankopplung des zweiten 
Drohmomentubertragungsstranges bei dem Gangwechselge trie- 
be nach der Erfindung hat Patentanspruch 7 zum Gegen- 
stand. 

Eine vorteilhafte bauliche Ausgestaltung des Gangwech- 
selgetriebes nach der Erfindung ist durch die Anordnung 
nach Patentanspruch 8 erreicht. 

Vie ein Gangwechselgetriebe nach der Erfindung beispiefe- 
weise im einzelnen ausgebildet sein kann, ist im folgen- 
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don anliand eincr in der Zeichnung schema tisch dargostell- 
ten vor teilliaf ton Ausf uhrungsf orm beschriebon. In der 
Zeichnung bodcuton 

Fig. 1 ein Schema des Getrieboaufbaues einos er- 
f i nd ui ig s go mli Oe n Gangvu chs e Ige t riobe s 

und 

Fig. 2 einen Schaliplan Fur die Gangschalts tell - 
glieder des Gangvechselgetriebes von 
Fig. 1 

Mit Bezug auf Fig. 1 ist eine Eingangswello 3 ubor e^nen 
hydrodynamischen Drehmomentvandlcr h odcr uber eine iber- 
briickungskupplung Ky b von dor Hauptwello 5 einor niclit 
mehr darges tel 1 ton Antriebsmascixine antroibbar und mit 
dem Hohlrad 6 eines Vorschaltge triebes VS vorbunden. Dos 
Vorschaltgetriebe VS ist ubor einen von soinem Planoten- 
rader tracer 7 ausgelienden ersten Drehmomen tuber tragungs- 
strang 8 und ubor einen von soinem Sonnenrad 9 ausgelien- 
den zweiten DrehmomentUbertragungss trang 10 mit oinem 
Hauptgetriebe 11 verbindbar, das auf eine mit Fahrzeug- 
radern koppolbare Ausgangs voile 12 arbeitet. Das Haupt- 
getriebe 11 besteht aus einem Simpson-Satz 13 und einom 
einstegigen Plane tenrUder-Umkohrge triebo ih. Die Koppel- 
welle der Sonnenrader 15 und 16 des Simpson-Satzes ist 
mit einer An triebs trommel 17 verbunden, die das vorde- 
re Planetenrader-Ge 1 riebe 18 des Simpson-Satzes 13 uber- 
greift und durcli eine Gangs chaltbremse festbremsbar 
oder durch eine RUckwartsgangkupplung K^y R mit dem Dreh- 
momentiiber tragungs Strang 8 verbindbar ist. Der Drchmo- 
mentUbertragungsstrang 8 ist Uber eine Vorvurtsgangkupp- 



130014/0254 



- 9 - 



9 - 



2936969 

Daim 12 1 33 A 



lung K y mit dom Hohlrad 19 des vonloren Getriebes 18 vor- 
bundon, desson Planetenradertrager 20 mit der Ausgangsvel- 
le 12 verbunden ist. Die Ausgangswello 12 ist noch mit 
den Hohlriidern 21 und 22 des hintoren Plane tenruder -Ge- 
triebes 23 des Sirapson-Satzes 13 bzw. des Umkehr-Ge trie- 
bes 14 verbunden. Eine zweite Koppelung zwischen Simpson- 
Sat z 13 und Umkehrgetriebe 1^ ist durch einen Drehmoment- 
libertragungsa trang 2k horgestellt , der den Planotenrader- 
triiger 25 des Getriebes 23 mit dem Sonnenrad 26 des Um- 
kehr-Ge triebes 14 verbindet und eino Antriebs trommel 27 
enthalt, auf die eine Gangs chaltbr ems o arbeitet. Eine 
weitero, durch eine Gangs dial tbremse B^y R abbremsbare An- 
triebs trommel 28 ist mit dem Planetenradertriiger 29 dos 
Umkehr-Ge triobes 14 verbunden. Der Drehmomentuber tragungs- 
strang 10 enthalt eine rait dem Sonnenrad 9 verbundeno An- 
triebs trommel 29, die iiber eine Gangschaltbremse B ys fest- 
bremsbar und iiber Gangschaltkupplungen und K mit dem 

Hohlrad 6 bzw. mit einer Antriebs trommel 30 verbindbar 
ist. Die Antriebs trommel 30 Ubergreift die dem Vorschalt- 
getriebe VS zugehorige Kupplungshalf to 31 dor Ruckwurts- 
gangkupplung K ^/R und ist mit der A* 1 * 1 * 10 ** 5 trommel 17 der 
Sonnenrader 15 und 16 verbunden. 

Mit Dezug auf Fig. 2 sind in der Neutralstellung 0 der 
nicht mehr darges tell ten Steuervorrichtung von don Gang- 
schaltgliedorn lediglich die Gangs chaltkupp lung K und 
die Vorwurtsgangkupplung eingerlickt, so dafl die mog- 
lichen Reaktionsglieder 15f 16 bzw. 25 bzw. 29 des Haupt- 
getriebes 11 abgeschaltet sind und dadurch die Drehmo- 
mcn tuber tragung auf die Ausgangswelle 12 unterbunden ist. 
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fin orstcn Gang Lsl zusafczlioh zunuchst nur dio Gangschalt- 
bremse des Haup tgo t riebes 11 eingeruckt, so daO die 

Eingangsvelle 3 boim Anfahren iiber den Wandlor h unci nach 
Errcichen des Kupplungspunk tes iiber die dann eingortickte 
Uberbriickungskupplung angetrioben ist. Das Drehmoment 

wird ira Vorsclial tge triebe VS in einen positiven Momonten- 
anteil des Drehmoraon tiiber tragunfjss tranges 8 und in einen 
negativen Momentenante il des DrehmomontUbertragungsstrangos 
10 aufge toilt . Vogen des festgebremsten Planotonrudertra- 
gers 29 haben der Drehmonientubortragungsstrang 2h und da- 
mit die Sonnenrader 13# 16 mit dom Drehmomentubertragungs- 
strang 10 sowie das Sonuonrad 9 negativen Drehsinn, wes- 
halb das Vorsclial tge triebe VS in diesor Gangstufe ein nie- 
drigores Uberse tzungs verhiil tnis aufwcist als in der Gang- 
stufc mit fostgebremston Soimcnrad 9» 

Iin zweiten Gang is L ans telle der Gangschaltkupplung K die 
Gangschaltkupplung K ys oingeriickl, wodurch die Eingangs- 
welle 3 iiber das nun als Block ( direktc Gangstufe ) 

umlaufonde Vorsclial tge tr iebe VS das Hohlrad 19 ohno Unter- 
setzung antreibt. Die Sonnenrader 15i 16 arbeiten als 
Reaktionsglied auf den Drelunomen tiiber tragungsstrang 2h mit 
negativem Drehsinn, dor vie Lm erston Gang Liber don fest- 
gebremsten Planetenradertriiger 29 das Hohlrad 22 und damit 
zusammen mit dem Planetenradertriiger 20 die Ausgangswelle 
12 mit positivem Drehsinn antreibt. 

Im dritten Gang sind die G a ngschal tkupplung K ans telle der 
Gangschaltkupplung und dio Gangschal tbremse D 1 anstel- 

le der Gangschaltbremse B N y R eingerilckt. Dadurcli ist das 
Umkohrge triebe abgeschaltet und das Drohraoment dor Ein<- 
gangswelle 3 im Vorschaltgo triebe VS vie im ersten Gang 
auf die beiden Drehmoment liber tragungss trange 8 und 10 auf- 
geteilt, wobei die Ausgangswelle 12 nun iiber das Hohlrad 
21 von den auch hier mit negativem Drehsinn umiaufenden 
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Sonnenradern 15, 16 sowie vom Plane tenrader tracer 20 mit 
positivom Drclisinn angetrieben wird. 

lm vierten Gan^ ist viederum die Gangs cha 1 tkupp 1 ung Jtyg 
anstelle der Gangschaltkupplung K eingertickt, wodurch 
das i'bersetzungsverhaltnis allein aus der niedrigsten 
Gangstufe des Simpson-Satzes 13 erhalten wird. 

Im funfton Gang sind die Gangs dial tbretnsen B ys und D 2 an- 
stelle der Gangschaltkupplung K ys und der Gangschaltbrem- 
se B^ eingeruckt, wodurch auch das Getriebe 23 des Simpson- 
Satzes 13 abgeschaltet und das Vorschal tge triebe VS ia die 
houere seiner beiden untersetzten Gangstufen gebracht ist, 
in der das Sonnenrad 9 festgebremst ist. Vom Ha up tge trie - 
be 11 arbeitet nur noch der Plane tenrader triiger 20 auf die 
Ausgangswelle 12. 

Im sechsten Gang ist anstelle der Gangs clialtbr ems e B ys 
die Gangschaltkupplung K yg oingeriickt, wodurch das Uber- 
sctzungsverhultnis allein aus der untersetzten Gangstufe 
des Getriebes 18 resultiert. 

Im siobenten Gang sind die Gangs clialtbremse B ys und die 
Ruckwiirtsgangkupplung K ^y R anstelle der Gangschaltkupplung 
K yg und der Gangschaltbremse B g eingeruckt , wodurch das 
gesarate Hauptge triebe 11 als Block (direkte Gangstufe) um- 
lauft und das Uberse tzungsvcrlial tnis allein aus der hbhe- 
ron der beiden untersetzten Gangstufen des Vorschaltge- 
triebes VS resultiert. 

ScUlioOlich ist im achten Gang auch noch das Vorschaltge- 
triebc VS durch die eingerUckte Gangschaltkupplung Kyg in 
seine direkte Gangstufe gebracht und dadurch die Eingangs- 
velle 3 mit der Ausgangswelle 12 gekuppelt. 
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Im Ruckwartsgang sind die Gangs chaltbremsen B vg und B N ^ R 
sowie dio RUckwartsgangkupplung K j/n eingeruckt. Dadurch 
ist das Vorschaltgetriebe VS in die hohere seiner beiden 
untersetzten Gangs tuf en geschaltet und das Getriebe 18 ab- 
geschaltet. Das Sonnenrad 16 wird Uber den Drehmomentuber- 
tragungsstrang 8 mi t positivem Drehsinn angetrieben, wo- 
durch auch der DrehmomentUbertragungs Strang Zh init posi- 
tivem Drehsinn umlSuft. Wegen des f estgebrems ten Plane- 
tenradertriigers 29 wird das Hohlrad 22 und damit die Aus- 
gangsvelle 12 mit negativem Drehsinn angetrieben. 
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